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Wymagania wstepne

Wiadomosci z zakresu podstaw biofizyki i optyki. Cheé zdobywania nowej wiedzy i umiejetnosci. Zdolnos$¢
logicznego myslenia i korzystania z informacji pozyskiwanych z roznych zrodet.

Cel przedmiotu

Poznanie budowy, zasady dziatania i eksploatacji urzgdzen optoelektronicznych wykorzystywanych
medycynie oraz kierunkdéw rozwoju optroniki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student powinien scharakteryzowac podstawy technik: interferometrycznych, holograficznych i
Swiattowodowych stosowanych w medycynie.

2. Student powinien scharakteryzowac podstawowe cechy budowy i zasady dziatania i eksploatacji
podzespotdw optoelektronicznych stosowanych w medycynie.

3. Student powinien zdefiniowa¢ podstawowe kierunki rozwoju w konstruowaniu urzgdzen
optoelektronicznych w medycynie.



Umiejetnosci:

1. Student powinien zdefiniowa¢ podstawowe kierunki rozwoju w konstruowaniu urzgdzen
optoelektronicznych w medycynie

2. Student potrafi sformutowa¢ podstawowe zasady bezpiecznej i prawidtowej eksploatacji urzgdzenia
optoelektonicznego.

3. Student potrafi zaproponowac techniki i elementy optoelektroniczne przydatne w medycynie i
stuzgce jej rozwojowi.

Kompetencje spoteczne:
1. Student potrafi wspotpracowac w grupie.
2. Student ma swiadomos$¢ waznosci zrozumienia medycznych aspektow dziatalnosci inzynierskie;.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Zaliczenie pisemne lub ustne. Aby otrzymac ocene zaliczeniowg, nalezy uzyskac¢ co najmniej
50% mozliwych punktow.

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego
wykonywanego ¢wiczenia laboratoryjnego i wykonanie sprawozdania. Aby uzyskac¢ zaliczenie zajec
wszystkie ¢wiczenia muszg byc¢ zaliczone.

Tre$ci programowe

Wyktad:

. Podstawy fizyczne optroniki stosowanej w medycynie

. Zrédta promieniowania niespdjnego i spojnego stosowane w medycynie

. Detektory promieniowania: optyczne i termiczne, fotodiody, fotopowielacze, kamery CCD i ICCD
. Techniki i urzgdzenia swiattowodowe w medycynie: artroskopia, laparoskopia, fiberoskop, endoskop
. Techniki interferometryczne i holograficzne w medycynie, oftalmoskop, OCT

. Diagnostyczne pomiary fotometryczne i spektrometryczne

. Wybrane techniki spektroskopii optycznej i laserowej

Laboratorium:

1. Pomiary mocy promieniowania laserowego

2. Budowa prostych uktadéw z uzyciem laseréw potprzewodnikowych

3. Metody formowania i skupiania wigzki laserowe;j

4. Badanie specyfiki prowadzenia promieniowania w Swiattowodach

5. Budowa i testowanie prostych uktadow interferometrycznych

6. Badanie temperaturowych zmian wspodlczynnika zatamania swiattowodu za pomocg
sSwiattowodowych interferometrow Michelsona i Macha Zehndera

7. Pomiary z zastosowaniem dyfrakcyjnych siatek: klasycznych i holograficznych.
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Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz filmami.
Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie eksperymentoéw, rozwigzywanie zadan, dyskusja, praca w
zespole.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00




